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(54) Kalibrierung von Anlagen zurn Vermessen der Spur der Rader eines Fahrzeugs 



(57) Eine Vorrichtung (1) fur die Kalibrierung von 
Anlagen zum Vermessen der Spur der Rader minde- 
stens einer Achse eines Fahrzeugs, d.h. ein sogenann- 
ter Einrichtmeister, weist einen Rahmen (2) auf , an dem 
mindestens ein Paar von Rotationskorpern (5) derart 



drehbar gelagert ist, daft die sich drehenden Rotations- 
korper (5) einen bestimmten Spurwert festlegen. Dabei 
sind die beiden Rotationskorper (5) des Paars starr an 
einer gemeinsamen Starrachse (4) befestigt, die uber 
zwei beabstandete Drehlager (3) an dem Rahmen (2) 
gelagert ist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
fur die Kalibrierung von Anlagen zum Vermessen der 
Spur der Rader mindestens einer Achse eines Fahr- s 
zeugs, mit einem Rahmen, an dem mindestens ein Paar 
von Rotationskorpern derart drehbar gelagert ist, daG 
die sich drehenden Rotationskdrper einen bestimmten 
Spurwert festlegen. Derartige' Vorrichtungen werden 
auch als Einrichtmeister bezeichnet. w 
[0002] Anlagen zum Vermessen von Spur und Sturz 
der Rader der Achsen eines Fahrzeugs konnen mit Kon- 
taktkorpern oder kontaktlos arbeiten. Die vorliegende 
Erfindung ist sowohl fur die Kalibrierung von mit Kon- 
taktkorpern als auch kontaktlos arbeitenden Anlagen is 
zum Vermessen von Spur uns Sturz geeignet. Im fol- 
genden wird zur Erlauterung der Erfindung mehrtach 
nur auf eine kontaktlos arbeitende Anlage zum Vermes- 
sen von Spur und Sturz eingegangen, wie sie aus der 
EP 280 941 A1 bekannt ist. Hierin ist aber keine Be- 20 
schrankung der Erfindung auf das dort beschriebene 
oder allgemein auf optische Verfahren zu sehen. 
[0003] Bei Anlagen zum Vermessen von Spur und 
Sturz der Rader der Achsen eines Fahrzeugs wird die 
Relativlage einer senkrecht zu der Drehachse des je- 25 
weiligen Rads verlaufenden Ebene zu einer dem Rad 
zugeordneten MeGanordnung bestimmt. Aus dieser Re- 
lativlage ist ein RuckschluG auf Spur und Sturz nur dann 
mdglich wenn die einzelnen den einzelnen Radern zu- 
geordneten MeBanordnungen relativ zueinander eine 30 
def inierte Lage aufweisen. Fur die Einstellung einer sol- 
chen definierten Relativlage bzw. fur die Definition einer 
Istlage der MeBanordnungen wird eine Vorrichtung mit 
bestimmten Spur- und Sturzwerten verwendet, wie sie 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. 35 
[0004] Einfache Vorrichtungen fur die Kalibrierung 
von Anlagen zum Vermessen von Spur und Sturz der 
Rader der Achsen eines Fahrzeugs weisen einen Rah- 
men auf, an dem^Rader in definierten Reiativlagen 
durch jeweils drei Festkorper mit zylindermantelab- 40 
schnittfdrmiger Oberflache simuliert sind. Fur Anlagen 
zum Vermessen von Spur und Sturz, die mit Kontakt- 
kdrpern arbeiten, ist ein solcher Einrichtmeister grund- 
satzlich gut geeignet, wenn auch seine eigene Vermes- 
sung durch drei Raumpunkte pro simuliertem Rad aul- is 
wendig ist. Kontaktlos arbeitende Anlagen arbeiten je- 
doch in der Regel mit Laserlicht, das beim Auftreffen auf 
die Festkorper ein Interferenzmuster in Form sogenann- 
ter Speckles zeigt. Der EinfluG der Speckles wird bei der 
tatsachhchen Vermessung von Spur und Sturz der Ra- so 
der eines Fahrzeugs durch das dabei ubliche Verdrehen 
der Rader herausgemittelt. Bei den Festkdrpern redu- 
ziert der EinfluG der Speckles die MeGgenauigkeit je- 
doch dermaGen, daG eine genaue Kalibrierung von An- 
lagen zum Vermessen von Spur und Sturz nicht mdglich ss 
ist. 

[0005] Zur Beseitigung dieses Problems sind soge- 
nannte "Rolling Master" bekannt. Hierbei handelt es 



sich urn Vorrichtungen der eingangs beschriebenen Art. 
bei denen die Rader durch drehbar gelagerte Rotations- 
kdrper simuliert werden, wobei die sich drehenden, ein- 
zeln gelagerten Rotationskorper einen bestimmten 
Spurwert festlegen. Es erweist sich jedoch als sehr auf- 
wendig, bei der bekannten Vorrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art die Werte von Spur- und Sturz der Ach- 
sen zu konservieren, wobei die groGen Anforderungen 
an die MeGgenauigkeit der zu kalibrierenden Anlagen 
zu berucksichtigen ist. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung fur die Kalibrierung von Anlagen zum Ver- 
messen mindestens einer Spur eines Fahrzeugs der 
eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, bei der die 
Einhaltung des bestimmten Spurwerts durch ein Kon- 
struktionsprinzip gewahrleistet wird. 
[0007] Erf indungsgemaG wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daG bei einer Vorrichtung f urdie Kalibrierung von 
Anlagen zum Vermessen der Spur der Rader minde- 
stens einer Achse eines Fahrzeugs der eingangs be- 
schriebenen Art die beiden Rotationskorper des Paars 
starr an einer gemeinsamen Starrachse befestigt sind, 
wobei die Starrachse uber zwei beabstandete Drehla- 
ger an dem Rahmen gelagert ist. Eine Starrachse als 
Verbindung der beiden Rotationskorper des Paars sorgt 
per definitionem dafur, daG die beiden Rotationskorper 
eine Gesamtspur mit einem Spurwinkel null definieren. 
Gleichzeitig ist der Sturz der beiden durch die Rotati- 
onskorper simulierten Rader per definitionem vom Be- 
trag her gleich und weist unterschiedliche Vorzeichen 
auf. Der ohne weiteres sehr groG ausgebildete Abstand 
der beiden Drehlager fur die Starrachse sorgt zudem fur 
eine sehr gute Stabilitat der Lage der Starrachse relativ 
zu dem Rahmen der Vorrichtung. Dabei ist jeder Schlag 
der Rotationskorper und auch der Starrachse, solange 
sie sich nicht wahrend einer ihrer Umdrehungen ver- 
formt und ihre Lager gegenuber dem Rahmen ortsfest 
bleiben, fur die Definition der Gesamtspur null und des 
betragsgleichen Sturzes durch die Rotationskorper un- 
beachtlich. All diese Fehler mitteln sich heraus, sobald 
die Vermessung von Spur und Sturz bei sich urn eine 
voile Umdrehung drehenden Rotationskorpern vorge- 
nommen wird. 

[0008] Vorzugsweise sind die Drehlager fur die Starr- 
achse jeweils auf der dem anderen Rotationskorper ab- 
gewandten Seite eines Rotationskdrpers angeordnet, 
wobei die Rotationskorper geschutzt innerhalb des 
Rahmens liegen. Bei dieser Anordnung weisen die 
Drehlager ihren maximalen Abstand zueinander auf. 
Bei den Drehlagern vorhandenes absolutes Spiel wirkt 
sich damit nur in vernachlassigbar kleinen Winkelfeh- 
lern auf die Relativlage der Starrachse gegenuber dem 
Rahmen aus. 

[0009] Fur das Verdrehen der Starrachse kann ein 
sich an dem Rahmen abstutzender Drehantrieb vorge- 
sehen sein. Bei dem Drehantrieb kann es sich urn einen 
Drehstrommotor handeln, wobei zwischen den Dreh- 
strommotor und der Starrachse ein Zahnriemen ge- 
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schaltet ist. Bei der Ansteuerung des Drehstrommotors 
kann ein Kontrollsignal anfallen, das es ermoglicht fest- 
zustellen, wann sich die Rotationskorper genau einmal 
mit der Starrachse gedreht haben, um genau uber diese 
eine oder ein ganzes Vielfaches von Umdrehungen das 
Vermessen von Spur und Sturz beim Kalibrieren vorzu- 
nehmen. Das Uberwachen der vollstandigen Umdre- 
hungen kann aber auch dadurch erfolgen, daB die Starr- 
achse oder einer der Rotationskorper des Paars eine 
mit dieser/diesem umlaufende Marke aufweist, wobei 
an dem Rahmen ein der Marke zugeordneter Sensor 
vorgesehen ist, um zu detektieren, daB sich die Rotati- 
onskorper um eine voile Umdrehung gedreht haben. 
[0010] Zur speziellen Abstimmung auf Anlagen zum 
Vermessen von Spur und Sturz, die kontaktlos auf der 
Basis sogenannter Lichtschnitttechnikarbeiten, konnen 
die Rotationskorper jeweils eine quer zu der Starrachse 
verlaufende ebene Stirnfiache aufweisen, in der eine 
ringformig um die Starrachse umlaufende Nut oder auf 
der ein um die Starrachse umlaufender Wulst vorgese- 
hen ist. Der tiefste Punkt der Nut bzw. der hdchste Punkt 
des Wulstes definieren in jedem Lichtschnitt einen in ra- 
dialer Richtung um die Drehachse des Rotationskdrpers 
aquivalenten Punkt. Die ebene Stirnfiache ermoglicht 
es, die Winkelkalibrierung der den Radern einer Achse 
zugeordneten MeBanordnungen einer Anlage zum Ver- 
messen von Spur und Sturz so vorzunehmen, daB sie 
koaxial ausgerichtet sind und damit insbesondere un- 
abhangig von der jeweiligen RadgroBe richtige 
MeBwerte liefern Anhand eines festgestellten Winkel- 
fehlers kann eine mechanische aber auch eine rechne- 
rische Winkelkorrektur erlolgen. 

[0011] Um die genaue Lage des tiefsten Punkts der 
Nut bzw des hochsten Punkts des Wulstes aus dem Bild 
eines Lichtschnitts mdglichst leicht ermitteln zu konnen, 
kann die Oberflache der Nut bzw. des Wulstes in einem 
Schnitt in Richtung der Starrachse aus mindestens zwei 
unter einem Winkel aufeinander stoBenden geraden 
Abschnitten zusammengesetzt sein. Entlang dieser Ge- 
radenabschnitte kann dann sehr genau auf den Schnitt- 
punkt der Geradenabschnitte extrapoliert werden. 
[0012] Vorzugsweise sind die Rotationskorper der 
neuen Vorrichtung nicht vorgesehen, auf den Lauf rollen 
einer Anlage zum Vermessen von Spur und Sturz, die 
ublicherweise die Rader eines zu vermessenden Fahr- 
zeugs abstutzen, aufzuliegen. Alle an den Rollen und 
ihrer Lagerung anhaftenden Fehler warden dann auf die 
Rotationskorper ubertragen, wobei eine ortsfeste Lage 
der Starrachse gegenuber den MeBanordnungen nicht 
mehr zu realisieren ware. Der Rahmen weist daher vor- 
zugsweise vielmehr AufstandfuBe auf, so daO die Rota- 
tionskorper mit der Starrachse frei verdrehbar sind. An 
den AufstandfuBen kann der Rahmen mit um horizon- 
tale Achsen schwenkbar gelagerte Aufstandkufen ver- 
sehen sein, um sich an die Anordnung der Laufrollen 
automatisch anzupassen. 

[001 3] Vorzugsweise ist die neue Vorrichtung so aus- 
gebildet, daB alien MeBanordnungen einer Anlage zum 



Vermessen von Spur und Sturz der Rader eines Fahr- 
zeugs Rotationskorper zugeordnet sind, die uber Starr- 
achsen an dem Rahmen gelagert sind. Das heiBt, daB 
im Regelfal! zwei Paare von Rotationskorpern uber zwei 
s beabstandete Starrachsen drehbar an dem Rahmen 
gelagert sind. 

[0014] Dabei mussen die beiden Starrachsen nicht 
notwendigerweise exakt parallel zueinander und ohne 
axialen Versatz hintereinander an dem Rahmen ausge- 

10 richtet sein. Fur die vollstandige Kalibrierung von Anla- 
gen zum Bestimmen von Spur und Sturz ist es ausrei- 
chend, wenn die beiden Starrachsen eine definierte Re- 
lativlage zueinander aufweisen Das heiBt, eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung muB nur nach ihrer Herstel- 

15 lung genau vermessen bzw. wahrend ihrer Verwendung 
regetmaBig nachvermessen werden, um ihre Funktion 
voll erfullen zu konnen. Fur die vollstandige Vermes- 
sung reicht es dabei aus, wenn fur jede Starrachse zwei 
Raumpunkte vermessen werden, d. h. vorzugsweise 

20 die Raumlage der zwei Drehlager fur die jeweilige Starr- 
achse. Hieraus sind dann die Relativlagen der beiden 
Starrachsen, d.h. ihre relativen Laufrichtungen, ebenso 
wie der Sturz der Starrachsen vollstandig bestimmbar. 
Spur und Sturz der einzelnen durch die Rotationskorper 

25 simulierten Rader mussen bei der neuen Vorrichtung 
hingegen niemals vermessen werden, da per definitio- 
nem die Gesamtspur jeder Starrachsen null ist und der 
Sturz der Rotationskorper jedes Paars den gleichen Be- 
trag aufweist. 

30 [0015] Die Erfindung wird im folgenden anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert und beschrieben. 
Dabei zeigt 

Figur 1 eine Draufsicht auf die Vorrichtung von 
35 oben, 

Figur 2 ein Detail der Vorrichtung gemaB Figur 1 in 
der Seitenansicht, 

40 Figur 3 das Detail gemaB Figur 2 in der Draufsicht 
von oben mit Teilen einer MeBanordnung zur 
Bestimmung von Spur und Sturz, 

Figur 4 einen Langsschnitt durch einen Rotations- 
45 kdrper der Vorrichtung gemaB den Figuren 

1 bis 3 und 

Figur 5 ein Detail des Langsschnitts gemaB Figur 4. 

50 [0016] Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung 1 ist fur 
die Kalibrierung von Anlagen zum Vermessen von Spur 
und Sturz der Rader von Fahrzeugen vorgesehen und 
wird auch ais Einrichtmeister fur diese Anlagen bezeich- 
net. Die Vorrichtung 1 weist einen starr ausgebildeten 

55 Rahmen 2 auf. An dem Rahmen 2 sind uber Drehlager 
3 zwei Starrachsen 4 endseitig gelagert. Innerhalb des 
Rahmens 2 ist vor den Drehlagern 3 jeweils ein Rotati- 
onskorper 5 drehfest an den Starrachsen 4 befestigt. 
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Die drehfest an einer Starrachse 4 befestigten Rotati- 
onskorper 5 simulieren die Rader einer Achse eines 
Fahrzeugs, deren Spur und Sturz mit den zu kalibrie- 
renden Anlagen zu vermessen sind. Dabei ist per defi- 
nitionem der Spurwinkel der Gesamtspur der Rotations- s 
korpern 5 auf einer Starrachse 4 gleich null, und der 
Sturz der beiden Rotationskorper weist per definitionem 
den gleichen Betrag auf. Diese Meftergebnisse fur die 
Gesamtspur und den Sturz der Rotationskorper 5 auf 
einer Starrachse mussen sich auch unabhangig von al- w 
len Ungenauigkeiten der Rotationskorper 5 und ihrer 
Anbringung auf der Starrachse 4 einstellen, wenn sie 
um eine voile Umdrehung verdreht werden, wobei sich 
samtliche Ungenauigkeiten undOrientierungsfehlerder 
Rotationskorper 5 und der Starrachse 4, so auch jeder is 
Schlag der Starrachse 4, herausmitteln. Zum Verdrehen 
der beiden Starrachsen 4 sind zwei Drehantriebe 6 vor- 
gesehen, die sich an dem Rahmen 2 abstutzen und uber 
Zahnriemen 7 an den Starrachsen 4 angreifen. Die 
Drehantriebe 6 sind so ansteuerbar, daft die Starrach- 20 
sen 4 zusammen mit den Rotationskorpern 5 jeweils ei- 
ne ganze Anzahl von Umdrehungen zurucklegen, dies 
kann durch eine hier nicht dargestellte Sensoranord- 
nung zusatzlich uberwacht werden. Die Relativlagen 
der beiden Starrachsen 4 werden durch die Relativla- 25 
gen der Drehlager 3 an dem Rahmen 2 vollstandig be- 
stimmt. Das heiftt, wenn die Drehlager 3 ortsfest an dem 
Rahmen 2 gelagert sind und ihre relative Anordnung zu- 
einander genau bekannt ist, simuliert die Vorrichtung 1 
gemaft Figur 1 ein Fahrwerk mit exakt definierten Spur- 30 
und Sturzwerten. Ebenso reicht es fur ein Nachmessen 
der Vorrichtung 1 gemaG Figur 1 aus, die Relativanord- 
nung der Drehlager 3 nachzumessen. DaG sich diese 
Relativlage nicht wahrend der Verwendung der Vorrich- 
tung 1 andert, ist durch eine ausreichend steife Ausle- 35 
gung des Rahmens 2 sicherstellbar. Diese wird in Figur 
1 durch Versteifungsstreben 8 angedeutet. 
[0017] Figur 2 zeigt, wie der Rahmen 2 unterhalb ei- 
nes Drehlagers 3 uber einen AufstandfuG 9 auf zwei 
Laufrollen 10 aufsteht, die bei einer Anlage zum Ver- 40 
messen von Spur und Sturz der Rader eines Fahrzeugs 
zum Abstutzen und Verdrehen eines Rads dienen. Der 
dem Radentsprechende Rotationskorper 5 lau ft jedoch, 
ohne mit den Laufrollen 10 in Kontakt zu kommen, frei 
um, damit die Vorrichtung 1 nicht durch Ausrichtungs- -*s 
und Rundlauffehler der Laufrollen 10 beeintrachtigt 
wird. Der AufstandfuG 9 weist in>seiner Unterseite eine 
um eine horizonlale Achse 11 schwenkbar gelagerte 
Aufstandkufe 1 2 auf, mit der er auch dann auf den Lauf- 
rollen 10 sicher aufsteht, wenn deren obere Mantellinien so 
nicht exakt in einer horizontalen Ebene verlaufen. 
[0018] In Figur 2 ist weiterhin eine Vermessung von 
Spur und Sturz an der Vorrichtung 1 durch auf den Ro- 
tationskorper 5 aufprojizierte Lichtschnitte 1 3 angedeu- 
tet. Die Lichtschnitte 13 verlaufen etwa radial zu der ss 
Starrachse 4 und schneiden dabei verschiedene in ra- 
dialer Richtung hintereinander angeordnete Oberfla- 
chenbereiche des Rotationskorpers 5, die im Zusam- 



menhang mit Figur 4 naher erlautert werden werden. Zu 
• den Drehlagern 3 ist in Figur 2 angedeutet, daft sie 
durch zwei Schraubverbindungen 14 an den Rahmen 2 
aufgeschraubt sind. 

[0019] Figur 3 zeigt neben den Details gemaft Figur 
2 Teile einer Meftanordnung 15, die innerhalb einer An- 
lage zur Bestimmung von Spur und Sturz der Rader ei- 
nes Fahrzeugs einem Rad des Fahrzeugs zugeordnet 
ist. Dabei sind drei Laser 1 6 mit nachgeschalteten Licht- 
schnittoptiken 17 vorgesehen, um die Lichtschnitte 13 
auf den Rotationskorper 5 zu projizieren. Zu dem mitt- 
leren Laser 6 ist auch noch eine Videokamera 18 wie- 
dergegeben, die den zugehorigen Lichtschnitt 13 unter 
einem Winkel betrachtet, so daft eine teste Beziehung 
zwischen einem Punkt des Lichtschnitts in dem Bild der 
Videokamera 18 und dessen raumlicher Lage besteht. 
Auch den aufteren Lasern 16 sind Videokameras 13 zu- 
geordnet, die jedoch unter den Lasern 16 liegen und von 
diesen verdeckt werden. Aus den drei Bildern der drei 
Videokameras 13 ist die raumliche Lage von drei aqui- 
valenten Punkten des Rotationskorpers 5 bestimmbar. 
Hieraus ergibt sich die Raumlage einer senkrecht zur 
Drehachse des Rotationskorpers 5 verlaufenden Ebene 
und damit der Wert von Spur und Sturz dieser Drehach- 
se. Da diese Werte bei der Vorrichtung 1 genau festlie- 
gen, sind anfanglich abweichende Meftwerte bei der 
MeGanordnung 15 fur eine Korrektur zu verwenden. 
[0020] Figur 4 zeigt einen Schnitt durch einen Rotati- 
onskorper 5, aus dem eine Kontur seiner nach auGen 
weisenden Stirnseite 19 hervorgeht. Die Stirnseite 19 
wird im wesentlichen von einer ebenen Stirnflache 20 
ausgebildet, die senkrecht zu der Starrachse 4 verlauft. 
In der ebenen Stirnflache 20 ist eine Nut 21 vorgesehen, 
die um die Starrachse 4 ringformig umlauft. In dem in 
Figur 5 vergroftert wiedergegebenen Schnitt durch die 
Nut 21 ist die Oberflache der Nut 21 aus zwei unter ei- 
nem Winkel 22 aufeinander stoftenden Geradenab- 
schnitten 23 und 24 zusammengesetzt. In einem Licht- 
schnitt 1 3 uber die Stirnseite 1 9 finden sich demgemaft 
der ebenen Stirnflache 20 entsprechende Geradenab- 
schnitte und die Geradenabschnitte 23 und 24. Durch 
Extrapolation der Geradenabschnitte 23 und 24 ist ihr 
Schnittpunkt als einzelner Punkt des Lichtschnitts ex- 
trahierbar, der fur alle drei Lichtschnitte 13 gemaft den 
Figuren 2 und 3 eine auquivalente radiale Lage auf- 
weist. Aus den der ebenen Stirnflache 20 entsprechen- 
den Geradenabschnitt bzw. deren Verlauf in dem Bild 
der Videokameras 18 kann die Winkellage der Meftan- 
ordnung daraufhin uberpruft werden, ob sie einen Feh- 
ler aufweist, der beispielsweise bei unterschiedlichen 
Raddurchmessern zu einem Meftartefakt beim Vermes- 
sen von Spur und Sturz fuhrt. Statt der Nut 21 konnte 
auch ein entsprechend ausgebildeter Wulst uber die 
ebene Stirnflache 20 uberstehen. Ein solcher Wulst 
konnte auch zur Anlage von Kontaktkorpern einer mit 
Kontaktkorpern arbeitenden Anlage zum Vermessen 
von Spur und Sturz dienen. Jegliche Abmessungsf ehler 
bei den Kontaktkorpern 5, insbesondere ein Schlag, Un- 
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rundheiten und dgl. beeintrachtigen das Kalibrierungs- 
ergebnis mit der Vorrichtung 1 nicht, solange bei der Ka- 
librierung uber eine ganze Anzahl von Umdrehungen 
der Rotationskorper gemittelt wird. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

[0021] 



Verdrehen der Starrachse (4) an dem Rahmen (2) 
abstutzt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB der Drehantrieb (6) ein Drehstrom- 
motor ist und daB zwischen den D re hstrom motor 
und die Starrachse (4) ein Zahnriemen (7) geschal- 
tet ist. 



1 - 


Vorrichtung 


10 


5. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 


2 - 


Rahmen 






durch gekennzeichnet, daB die Starrachse (4) 


3 - 


Drehlager 






Oder einer der Rotationskorper (5) des Paars eine 


4 - 


Starrachse 






mit dieser/diesem umtaufende Marke aufweist und 


5 - 


Rotationskorper 






daB am Rahmen (2) ein der Marke zugeordneter 


6 - 


Drehantrieb 


15 




Sensor vorgesehen ist, um zu detektieren, daB sich 


7 - 


Zahnriemen 






die Rotationskorper (5) um eine voile Umdrehung 


8 - 


Versteifungsstrebe 






gedreht haben. 


9 - 


AufstandfuB 








10 


Laufroile 


20 


6. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rotationskorper 


11 


Schwenkachse 






(5) jeweils eine quer zu der Starrachse (4) verlau- 


12 


Aufstandkufe 






fende ebene Stirnflache (20) aufweisen, in der eine 


13 


Lichtschnitt 






ringformig um die Starrachse (4) umlaufende Nut 


14 


Schraubverbindung 






(21) oder auf der ein um die Starrachse umlaufen- 


15 


MeBanordnung 


25 




der Wulst vorgesehen ist. 


16 


Laser 








17 


Lichtschnittoptik 




7. 


Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 


18 


Videokamera 






zeichnet, daB die Oberflache der Nut (21 ) bzw. des 


19 


Stirnseite 






Wulstes in einem Schnitt in Richtung der Starrachse 


20 


Stirnflache 
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(4) aus mindestens zwei unter einem Winkel (22) 
aufeinanderstoBenden Geradenabschnitten (23, 


21 


- Nut 






24) zusammengesetzt ist. 


22 


- Winkel 
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Geradenabschnitt 




8. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 


24 


Geradenabschnitt 
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durch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2) Auf- 
standf uBe (9) aufweist, so daB die Rotationskorper 
(5) mit der Starrachse frei verdrehbar sind. 


Patentanspruche 














9. 


Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 


1. 


Vorrichtung fur die Kalibrierung von Anlagen zum 
Vermessen der Spur der Rader mindestens einer 
Achse eines Fahrzeugs, mit einem Rahmen an 
dem mindestens ein Paar von Rotationskorpern 


40 




durch gekennzeichnet, daB an dem Rahmen (2) 
zwei Paare von Rotationskorpern (5) uber zwei be- 
abstandete Starrachsen (4) drehbar gelagert sind. 




derart drehbar gelagert ist, daB die sich drehenden 




10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 




Rotationskorper einen bestimmten Spurwert festle- 


45 




zeichnet, daB die beiden Starrachsen (4) eine de- 




gen, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 






finierte Relativlage zueinander autweisen. 




Rotationskorper (5) des Paars starr an einer ge- 










meinsamen Starrachse (4) befestigt sind, wobei die 










Starrachse (4) uber zwei beabstandete Drehlager 










(3) an dem Rahmen (2) gelagert ist. 


SO 







2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehlager (3) jeweils auf der dem 
anderen Rotationskorper (5) abgewandten Seite ei- 
nes Rotationskorpers (5) angeordnet sind. ss 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich ein Drehantrieb (6) zum \ 
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